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L'atmospheéere est d’abord un immense réservoir
pour un besoin absolu : |la respiration des
plantes, des animaux et des hommes.

Un humain inhale en moyenne par jour 15 Kg
d‘air (environ 12 m3). La consommation est
accrue par |'effort.

Quand je respire, je preleve I'oxygene de l'air
pour le transférer au sang.

L'air : 21 % d’oxygene, 78 % d’'azote et 1 %
(argon, eau, et divers polluants).
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L'air est un moyen de transport
Pour le pollen, les graines, les oiseaux, les
insectes, les montgolfieres, les ballons, les
aeroplanes.

L'air est une couverture isolante
Il limite I'échauffement de la terre, le jour, le
refroidissement, la nuit. Cet effet d’isolation
est appelé effet de serre. Il est du a la
présence de gaz tel le CO2. Si ces gaz sont
trop abondants ils modifient le climat.

L'air est une protection physique
Contre les météorites (les forces de frottement
de l'air les échauffent fortement), les effets du
rayonnement du au soleil (réle de la couche
d’ozone située entre 20 et 40 km d’altitude)
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Un cocktail de polluants

Co cadmium
ozone
fluor :
: ammoniac
méthane nickel
dioxine benzéne
oxyde d 'azote toluéne BTX
- léne
Pb xy
hydrogene sulfuré
particules S
COVNM cov 02

éléments radioactifs

Hydrocarbures aromatiques polycycliques
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International Agency for Research on Cancer

2 World Health
{{* xu Orgamzatlon

PRESS RELEASE
N 221

17 October 2013

Le centre international de recherche sur le cancer (CIRC)

de I'OMS publie un communiqué de presse

pour annoncer que la pollution de I'air extérieur est classée

dans le groupe 1 des cancérogenes « certains » pour I'homme.

Appuyé de plusieurs milliers d’études scientifiques sur le sujet,

le CIRC considere que les preuves selon lesquelles |'exposition

a la pollution de I'air extérieur est une cause majeure de

cancer sont « suffisantes » pour la classer dans ce premier groupe.
Il en est de méme pour les particules fines.

La pollution de I'air extérieur est une cause environnementale
majeure de la mortalité par cancer.
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sources fixes

» utilisation des combustibles pour
la production de chaleur, de vapeur
et d’électricité (I'industrie,

le tertiaire, le résidentiel)

» émissions de particules des L
industries minérales et métallurgiques

» émissions d’hydrocarbures volatils (usines
- artisanat)

» émissions de diverses substances
particulieres (ex : fonderies, centrales
nucleéaires,...)

» incinération des déchets mais aussi biogaz
sur décharges
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sources mobiles

= transports
» transports des personnes
» transports des marchandises

o —— — . w—

difféerents modes de transports :
* routiers

» ferroviaires

* aériens

» voies navigables

* maritimes
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sources agricoles
produits phytosanitaires
ammoniac (NH3)
particules primaires et secondaires
meéthane

Source : CITEPA, 2012
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Les polluants sont

sprimaires directement émis dans | atmosphere

oxydes de soufre, d'azote, st
particules,
ssecondaires par ex ozone SN N
et particules secondaires ®
AP NS

» émis localement | Fond “urbain”
* Mais aussi importes @

Fcuéd “régional”, global

>

Temps
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Attention des moyennes nationales

qui ne tiennent pas compte des territoires
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Sources d’'oxyde d’azote - le cas Midi-Pyrénées

la région Midi-Pyrénées ?

Répartition des émissions doxydes dazote
por secteur Jactivitd

Aprumae
s
fenctoroet Tartare
"‘ 9)
Traraports
Antried “©on
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Variation temporelle des émissions NOXx sur 2 journées

Source Air Parif
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Comparaison de données : régionales et

Celles d'une métropole urbaine

Cadastre 1x1Km

rd

Emissionsde PM10

Industrie . Carriére

' ORAMIP

| / | >, 0.4% SIAELYAR

France Nature

Environnement

Européennes 2014

Echelle locale :

riculture
Tertiire © L2% industrie EMissions de PM10

3.1% \‘ 0.3%

" A ilal

RENDEZ- S AIR!



Comparaison de données : régionales et

Celles d'une métropole urbaine
source inventaire LR des émissions

AiRg

LANGUEDOC-ROUSSILLON

) Membre agréé du réseau Atmo
Particules totales

1% Agriculture, sylviculture &l naiure

22% . Industrie et raiternant des déchets
Praduction el distribution d'gnergie
Résidentiel o teriaire Langu edoc Roussillon
Transporls non routiers

345 . Transpaorts rautisrs

Particules totales

Montpellier

Agriculture, sylviculture el nature
. Industrie et trailameant des dachets

Production &l distribution d'energie

Raesidentisl e terliaira

Transports non routiers

. Transporls routiers

Pt
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http://www.air-lr.org/

Comparaison des sources de PM 10 et PM 2,5

En Aquitaine - données 2010

Répartition des émissions de PM2.5 en Aquitaine

¥ INDUSTRIEL/ENERGIE
RES/TER

" AGRICULTURE

Répartition des émissions de PM10 en Aquitaine

EROUTIER

¥ INDUSTRIEL/ENERGIE " AUTRES TRANSPORTS

" RES/TER ® BIOTIQUE

" AGRICULTURE
HROUTIER
W AUTRES TRANSPORTS

HBIOTIQUE

B 4

R A aQ

Agmo Agquitaine
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Comment determiner les sources des
particules atmosphériques ?

 Ces particules sont composées d'un melange d'une multitude
d’especes chimiques issues de tres nombreuses sources d'émissions

» Certaines de ces especes chimiques sont tres caractéristiques d'une
source d’émission précise, par exemple :
» Nall pour les embruns marins,
» le lévoglucosan pour les émissions de combustion de biomasse

Q

HOY OH %y
1, 8-Anhydro-f-0-glueo-

pyranoso (lovoghecosan)

Cellulose, n = 7-12x10% D-glucose monomars

Travaux financés par 'ADEME, Primequal, le CNRS, les Universités
de Grenoble, Chambery, et Aix-Marseille, les Régions, ...
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o Il suffit de realiser les analyses chimiques de ces « traceurs »
» Dans les émissions des sources et dans I'air ambiant

o Et d'exprimer les mesures d'air ambiant comme la combinaison
des contributions de différentes sources

échantillon
air ambiant b
£

-

profil source profil source  profil source profil source  profil source
combustion combustion emissions détritus combustion
bois dur bois tendre véhiculaires vegetaux gaz naturel
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Grencide . B Biomass burning
50 1 PM,5 BN Vehicular emissions
P Vegetative detritus

40 -‘ x I Matural gas combustion
";_ 5% Other organics
2 30 - N Secondary SO4
= B Secondary NO3

Zo i Secondary NH4

= x o % o BN Dustnss
10 s [0 Sea salt
X FM measured
o

A0 IW0N0R  ZV0TAE ZE0A0E 2501008 2ZF01AE 28009 /09

Programme Primmeqgual FORMES

Site de fond urbain Grenoble (hiver 08-09)

Combustion de la biomasse = 40 %
Emissions véhiculaires directes = 10 %
Autres sources de matiere organique = 15 %
Especes inorganiques secondaires = 30 %

C’est un exemple pour un site de fond urbain Alpin en hiver

Reésultats tres différents pour des sites de proximité automobile

Environnement
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Ne pas oublier ! Pollution de l'air et changement climatique

Amélioration de la

) . qualité de l'air
LS

q
Economies d'énergie-
Désulfurisation efficacité énergétique;
des combustibles; Elaerg'i%sl
— renouveiabies;
Pots catalytiques; Huclak=
Filtres a Véhicules hybrides;
particules Piles & combustible;
Stockage du carbone
Aggravation du = B Lutte contre Ie _
changement o= e | s
climatiqgt A " |
' Moteurs diesel
Utilisation k non controles;

incontrolée des b Biocarburants:
combustibles
Biomasse;

fossiles
Cogénération

Détérioration de la
qualité de l'aig S = Monks et al., 2009

2
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Dépassements de PM10

Dépassements des valewrs imites en PM10 en 2009, 2010 et 2011 © BDQA juillet 2012

My

France Nature
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Dépassements de NO2

Zones de survesllance de l2 qualité de l'air ; A
dépassements dioxyde d'azote (NO2)

nde :

. oSN CONCertees PAr AU MOns U dépeaamact dex valeurs
limees NG, entre 2007 et 2010 (28)

-

D 20085 NON CONCOrNSes par Gos Gépassements N0y  (33)

Socwrce : BOQA, avrill 2011
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-

PM10, pic en ug/m3

- © 2003 Prévision avec AS du 14/03/2014 pour le jour méme

42

41"

5 43 2 10 1 2 3 4 5 & 7 o8 9 10
| Pl_Mﬂ , peak in ng/m3 e
Forecast with SA issued on 03/14/2014 for the same day

rance Nature
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Evénement du mars 2014

Exceptionnel

» par sa couverture géographique

(17 régions métropolitaines touchées en tout ou partie)
e durée : plus d'une semaine

* intensité

Mais chaque année en février mars

» épisode de nitrate d'ammonium (composant des particules fines)
* ammonium = ammoniac (90% source agricole) + acide

nitrique (trafic routier notamment)

» température douce facteur aggravant

(LT
_‘},!:\‘g:f:f%,
EIWNTUN,

B
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Cartographie CHIMEREgénérée par ORAMIP

PM10 - Dépassement du seuil d'information a la population

Arrige
Popuraton concermde 146513 habdtanes

Evenement du 16 mars 2014 o et 11

o
Popsaton concemde. 113800 habstands
Poscertage du Mpimtevant 1000 %
Sortace exposhe: STHE kM

Hedte Garorrn
Popaaton concernde 118782) hatetarts
POurcertae Gu M4patemart 80 N
Serfore wpovee: 6102 b

= Gers
Fopdaton convernde. JE2971 habatants
Posrcertage Os Sépatemere 1000\
Serfoce expovke 625) em'

. T 0t Carpnne
Popdaton concernde 242208 hatanty
Pourveriage ds ddpartemert. 1000 %
Serfoce exposee: 3717 b

= Pauses Dyrerdes —
Fopdaton Loncemae 169960 hebtants
Pourvertage dy départemert AT T %
Serfole expodde: 2131 bm

- Awwyron —
Popdatien concernde JUE1S) habtaets
Pourcertage ds dépatemert. 1000 %
Surfale expouse: B735 bm

Lot
Popataton concernds 165511 Pattanes
Poureactioe ds départemant 1000 %
Surtace expotde: 5217 hm

France Nature

M,es Européennes 2014 _ HENDEZ' "III]I'H& AIR !




Evénement du mars 2014 sur Aquitaine et Languedoc Roussillon

Déclenchement - niveau recommandations
informations sur PM10

» Sur I'Hérault le 15/03/2014 a 8 h 00

o Sur Bordeaux le 12/03/2014

o Sur Pau le 14/03

» Sur Agen, Dax, Lacq, Pau,Périgueux le 16/03/2014

Déclenchement - niveau alerte sur PM10
Sur Bordeaux le 16/03/2014

RENDEZ-10u ARRT



Source : DREAL
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Recommandatio ns/pres criptions
transp ort routier / contriles
renforcés

Recommandations secteur agricole

Recommandatio ns/pres criptions
secteur industriel

Recommandations/pres criptions
secteur résidentiel

h

100 km
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Mesures collectivités

Gratuité des TC

100 km

Cﬁ) Gratuité vélo libre service
= P
-

Gratuité staticnnement résidentiel

F::- ‘L;la..v:u;'e
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Les effets sanitaires de la pollution

Les particules fines (PM)-> Augmentation des risques de
cancer et des maladies cardio-respiratoires — déces
anticipés

Le monoxyde de carbone (CO) -> Maux de téte, vertiges,
fatigue ou troubles sensoriels

Les composeés organiques volatils (COV) —> Irritations,
problemes respiratoires, effets mutagenes et cancérigenes

Les oxydes d’azote (NOx) -> Déces — admissions
hospitalieres — symptomes respiratoires

Les oxydes de soufre (S0O2) -> Irritations

Les hydrocarbures imbrilés (HC) -> Irritations et parfois
risques de cancer

Les éléments traces métalliques (ETM)
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Les effets sanitaires de la pollution

Midi-Pyrénées

C’est la pollution de fonds qui a le plus de conséquences
sanitaires

La pollution peut avoir des effets méme en dessous des
seuils fixés par la législation europeenne

Certaines populations sont plus vulnérables : enfants
jeunes, femmes enceintes, malades (asthmatiques, ...), ou
plus sensibles

Morts prématurees : de |I'ordre de 42.000 en France

Le rapport de la Commission des Comptes et de |'économie
de I'environnement concernant « la santé et la qualité de
I'air extérieur », publié en juillet 2012, estime, que les
colts sanitaires, de la seule pollution de |'air extérieur,
sont @ minima entre 20 et 30 milliards d’euros par an
pour la France métropolitaine.
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Les autres effets de la pollution

» Effets sur les milieux
sur la végétation naturelle, les foréts,
les cultures (% de pertes) — acidification, eutrophisation,

» Dégradation du bati
batiments historiques mais aussi ensemble du bati urbain

France Nature
Environnement

Midi-Pyrénées
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Plans qualité de I'air

Plan de reduction des
émissions de polluants
atmosphériques

Plan particules

U Plans territoriaux

Schéma régional Plan climat énerie
climat air énergie territorial (PCET)

(SRCAE) >.--;

N
Plans locaux Schema de
—’ cohérence territoriale
SCOT

Plans de protection
de I'atmosphere (PPA)

Zones d'actios - rioritaires Plans de
powr ” g (1. 94) déplacements urbains

[ Etabli par les collectivités _’ Lien de compatibilité

P etabli par I'tat —;'/ Prise en comple -
Aujourd’hui
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2ones couvertes par un PPA
o res v

Dm-u-ncnuw
-Nlnlmm

-
'S ‘
A -t
e Bl
Ay mar B
Lt LR )
-
A

Etat d'avancement de la mise en place des PPA (au 25 avril 2014)
Source : Ministére de I'Ecologie
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Toulouse - évaluation du PPA / valeurs limites
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Toulouse - évaluation du PPA / populations

DIOXYDE D’AZOTE
Tableau 2009 / 2015

36 km?
15 km? 7 km?
32 000 hab. 10 500 hab.

3.5 km? 1.2 km?
1km? 0.5 km?
3 000 hab. 1400 hab.
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" SR

Toulouse evaluatlon du PPA/ Ileux sen5|bles
% 7 M \| 0% B\

A4

@ Créche (19)

W Enseignement siémentare (13)
W Enseignement supérieur (21)
B Ueu sportf (11)

_,- ﬁngtr'—t s;u @

Creches 12 Creches 3

Enseighnements élémentaires 10 | Enseignements élémentaires 4
Enseignements supérieurs 6 Enseignements supérieurs 1
Lieux sportifs 10 Lieux sportifs 8

Etablissement de santé 1 Etablissement de santé 0

France Nature
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Un cadre législatif
et réeglementaire en évolution
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Un cadre international

Des convention sur :

la pollution atmosphérique a longue distances :
convention de Geneve et de nombreux protocoles
additionnels : Helsinki - Sofia - Geneve - Oslo -
Aarhus - Goteborg

les substances appauvrissant la couche d‘ozone :
convention de Vienne et le protocole de Montréal
(amendements Beijing, Copenhague, Londres)

la pollution de I'air par les navires :
annexe 6 de la Convention de Londres (1973),

dite MARPOL ] .
Les 3 axes qui fondent I'action :

acidifiants : SO2, NOx, NH3
eutrophisants : NOx, NH3
précurseurs d'ozone : COV, NOx
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Un cadre européen

Prochaine intervention! ....
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Un cadre francgais

® Loi n° 96-1236 du 30 décembre 1996
sur |'air et l'utilisation rationnelle de I’'énergie

» Loi n° 2009-967 du 3 aolt 2009 de
programmation relative a la mise en ceuvre du
Grenelle de I'environnement

» Loi n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant

engagement national pour I'environnement

Et des décrets, des arrétés et des
circulaires.
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Un cadre francgais
Actualités

L'arrété du 26 mars 2014 relatif au déclenchement des

procédures préfectorales en cas d’épisodes de
pollution de I'air (application au 1¢ juillet)

Un projet arrété relatif aux recommandations
sanitaires en vue de prévenir les effets de Ila
pollution de I'air sur la santeé
(pour l'instant volet des périodes de pics)

Des actions dans le projet de PNSE3 (plan national santé
environnement)

Des mesures en faveur de la qualité de I'air envisagées
dans le projet de loi sur la transition énergétique
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changer

Intensifier les Mieux cerner
information ~Ccomportements les autres effets

Obtenir des

Agir sur |
décisions de gestion ©S Sources

de pollution
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Ceci doit se décliner par ...

Des actions
Internationales
Européennes
Nationales
de I'Etat

De la
formation
initiale et
continue

Des actions de terrain
De |'Etat

Des collectivités territoriales

Des acteurs économiques
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Merci de votre

Agissez avec nous !
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